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1. 서론
  최근 대전 자동차 부품 공장의 화재는 많은 인적 물적 피해를 
야기시켰다. 연소가 급격히 확산되는 구조와 내부 연기·열로 인
한 접근 차단과 유독 가스의 흡입이 인명 피해의 주요 원인으로 
지적된다. 이처럼 물질의 적절한 연소는 난방 등 인간의 삶에 유
익을 제공하지만, 제어되지 않은 물질의 연소는 인간의 생명과 
경제적인 많은 피해를 야기시킬 수 있으므로 연소에 대한 연구는 
중요하다. 화석연료를 사용하는 자동차와 기계에 대한 배출가스 
규제가 강화되고 있으며, 화석연료는 탄화수소(HC)로 구성 되어 
있다. 포화 탄화수소, 불포화 탄화수소 및 지방족 탄화수소로 분
류가 된다. 그 중 불포화 탄화수소는 구조가 쉽게 분해되는 특성
이 있어서 연소(combustion)에 미치는 영향이 크다. 이 연구는 
발암 물질인 질소산화물(NOx)을 선택적으로 저감시키는 
Fe-SCR(Selective Catalytic Reduction)1)이 배출가스 중 프로
필렌(C3H6)이 공존 할 때 화학 연소 반응에 미치는 특성을 파악
하고자 한다. 

2. 프로필렌 C3H6 가스 공존이 화학 연소 반응 
특성

  그림 1에서 500ppm C3H6이 공존할 경우, 배출가스 거동을 

보여주고 있다. 120~230℃까지 NO, NH3 가스는 상평형을 이
루면서 감소되며, 촉매 온도 약 230℃에서 C3H6이 점진적으로 
산화되면서 CO, CO2 가스 농도가 증가한다. 촉매 온도 400℃까
지 NH3는 점차적으로 감소하나, NO 농도는 그에 비례하며 감소
하지 않는다. 약 330℃에서 점차적으로 감소하던 C3H6는 급격한 
산화반응으로 인하여 농도가 감소하며, 그와 연동하여 
1000ppm의 CO 가스와 CO2 가스가 증가한다. 이는 SCR 촉매
가 C3H6의 공존 시, NO와 NH3가 NH4NO3로 흡장되어있던 반
응사이트에서 C3H6 산화 반응으로 인해 N2 선택도가 감소되기 
때문이다. 
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[그림 1] Results of exhaust gas behavior in the coexistence of 
olefin-based C3H6 gas.
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요 약
최근 미국-이란 전쟁으로 인하여 유가 상승과 더불어 화석 연료에 대한 관심이 크고 이슈화가 진행되고 있다. 화석 
연료 사용으로 인하여 지구온난화가 진행되고 있으며, 환경오염에 미치는 영향이 크므로 이에 대하여 전 세계적으
로 환경 규제 강화되고 있으며, 친환경에너지로 전환이 가속되고 있다. 화석연료는 탄소수소의 화합물로 구성되어 
있으며, 지방족 탄화수소, 포화 탄화수소 및 불포화 탄화수소로 분류되며 그 중 불포화 탄화수소인 올레핀계 C3H8
이 포함되어있을 때, 촉매의 화학 연소 반응에 미치는 영향을 파악하는 것이다. 촉매 온도 약 230℃에서 C3H6이 점진
적으로 산화되면서 CO, CO2 가스 농도가 증가하였다. 330℃에서 점차적으로 감소하던 C3H6는 급격한 산화반응으로 인하여 
농도가 감소하였고, 그와 연동하여 1000ppm의 CO 가스와 CO2 가스가 증가한다. 이는 SCR 촉매가 C3H6의 공존 시, NO와 
NH3가 NH4NO3로 흡장되어있던 반응사이트에서 C3H6 산화 반응으로 인해 N2 선택도가 감소되기 때문이다. 향후 연구는 배출
가스 중 황(sulfur)이 공존 할 때의 연소 반응에 대해 연구할 계획이다.  
Keywords : Cracking, Urea, Selective reduction catalyst, Activity, Dilute nitrogen oxides,Exhaust 
purification device
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